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Klagen iiber das Auftreten der Salvarsanschiden
wollten solange nicht verstummen, als man das Mittel in
Wasser geldst verwendet hat. Die echemotherapeutische
Forschung hat jetzt festgestellt, dafl das Salvarsan weit
besser vertragen wird, wenn dasselbe in Traubenzucker-
losung injiziert wird: der chemotherapeutische Index wird
durch diese Arbeitsweise wesentlich erhéht, weil, wie man
annimmt, der Traubenzucker stabilisierend auf das
Arsenobenzol einwirkt.

Eine auflerordentlich weitgehende Analogie finden
wir nunmehr bei der Sauerstofibleiche. Die Perverbin-
dungen sind anerkanntermafilen hervorragende Bleich-
mittel. Bei nicht sachgeméfier Verwendung kénnen aber
trotz aller guten Eigenschaften Bleichschiden auf-
treten, der aktive Sauerstoff entfaltet also dann nicht eine
ausschlieBlich selektiv auf die Schmutz- und Farbstoffe ge-
richtete Wirkung, sondern daneben noch eine ungewollte
destruktive Wirkung auf die Fasern. Ein solcher Fall
wird eintreten bei iibermaBliger Konzentration aber sonst
angemessener Flottenlinge oder auch bei schwicherem
Bleichmittelgehalt, aber unférmiger Flottenlinge, beides
Mafinahmen, die aus dkonomischen und aus sicherheits-
technischen Griinden vermieden werden miissen. In diesem
Falle erreicht der von Heermann in Anlehnung an
den chemotherapeutischen Index aufgestellte Quotient

I@M@v einen sehr hohen Wert: Das Bleichmit-
Organotropie

tel ist wohl gut, aber das Bleichverfahren ist
schlecht. Ein gutes Sauerstoffbleichverfahren fiir
Rohbaumwolle wurde erstmalig durch das schon erwéhnte
D.R.P. 284761 geschaffen. Um beider He e r m a n n schen
von Ehrlich entlehnten Ausdrucksweise zu bleiben, ist
es nach diesem Verfahren moglich geworden, nach den
Schmutz- und Farbstoffen der Faser zu ,,zielen® und die-
selben zu treffen, ohne die Faser zu treffen. Man vergegen-
wirtige sich einmal die Situation in einem nach dem er-
withnten Patent hergestellten Bleichbad: Wir bringen Roh-
baumwolle mit allen ihr konstitutiv einverleibten Begleit-
stoffen — Wachs, Pektinstoffe, Farbstoffe usw. — in
Wechselwirkung mit einer heifien, alkalischen, aktiven
Sauerstoff enthaltenden Lauge, von der bekannt ist, daf}
sie auf Cellulose eine stark angreifende Wirkung
ausiibt (Lowenthal, Bd. 1, S. 129). Nach beendigter
Operation erhalten wir die Faser frei von Farb- und
Schmutzstoffen in unangegriffenem Zustand. Man ist
also vollauf berechtigt, von einer selektiv angreifen-
den Wirkung des Bleichbades, nicht des Bleich-

mittels zu sprechen, und der Heer mannsche
K tropi

Quotient Mfeines derartigen Bleichbades néhert
Organotropie

sich sehr dem geforderten Minimalwert.

Dieses Ergebnis ist erzielt durch zielbewufite Anwen-
dungsweise des Bleichmittels: angemessene Flottenlinge,
angemessene Konzentration, angemessene Temperatur
und Zusatz eines stabilisierend wirkenden Mittels
(Magnesiumsilicat).

Der aktive Sauerstoff in den Perverbindungen, die ja
doch alle mehr oder weniger nahe Verwandte des Wasser-
stoffsuperoxyds sind, ‘ist anerkanntermafien ein hervor-
ragendes Bleichmittel. Nach dem heutigen Stand der
Wissenschaft ist nicht anzunehmen, daff in absehbarer

Zeit wesentlich anders geartete Bleichmittel von
derselben Aktivitat auftauchen werden. Der Heer-
K .

m annsche Quotient Mﬁ-- ist, wie aus vor-
Organotropie

stehenden Erdrterungen ersichtlich, keine fiir alle Ver-
wendungsarten desselben Bleichmittels konstante Grofie,
sondern abhingig von den Arbeitsbedingungen. Es kann

also nicht die Aufgabe der technischen Wissenschaften
sein, solche Bleich st o f f e ausfindig zu machen, die einen
giinstigen Quotienten ergeben, sondern diese Aufgabe
wire dahin zu prazisieren, fiir die bekannten und guten
Bleichmittel solche Anwendungsformen zu finden, die
einen guten Wirkungsgrad gewiéhrleisten. Wenn dieses
Problem bei einer derartig einschneidenden Operation,
wie der Baumwollbleiche, gelost werden konnte, dann ist
wohl die Annahme gerechtfertigt, daf} auch fiir weniger
schwierige Bleich- und Reinigungsaufgaben eine gute
Losung sich finden 148t.

Die Einzelheiten des neuen Verfahrens werden dem-
nichst in dieser Zeitschrift mitgeteilt werden.  [A. 216.]

Zur Umwandlung von Quecksilber
in Gold.

Von A. VON ANTROPOFF, Karlsruhe.
(Eingeg. 18./9. 1924.)

In einem Vortrag in der Herdergesellschaft zu Riga
im September 1923 hatte ich darauf hingewiesen, daf
unter bestimmten Bedingungen eine Umwandlung von
Atomen in solche von niedrigerer Ordnungszahl durch
Anlagerung von Elektronen an den Atomkern moglich
sein miifite. Als die Beobachtungen von A. Miethe
und H. Stammreich?) iiber eine Umwandlung von
Quecksilber in Gold in der Quecksilberdampflampe be-
kannt wurden, unterlag es fiir mich kaum einem Zweifel,
daf}, falls diese Umwandlung tatséchlich erfolgt, hier kein
Zerfall des Quecksilberatoms, sondern die vermutete An-
lagerung eines Elektrons an den Kern des Quecksilber-
atoms vorliegen miifite. Er erschien mir indes nicht an-
gebracht, meine Uberlegungen zu verésifentlichen, ehe
nicht weitere Bestitigungen der Mieth e schen Beob-
achtung erfolgt waren. Wie ich jetzt aus zwei Refe-
raten 2}, %) ersehe, hat kiirzlich F. Soddy?*) die gleiche
Ansicht ausgesprochen. Leider steht mir die betreffende
Nummer der Nature noch nicht zur Verfiigung, und da
ich aus den Referaten nicht ersehen kann, wieweit sich
unsere Anschauungen im einzelnen decken, und einige
Momente, die mir sehr wesentlich und von Soddy
nicht beriicksichtigt zu sein scheinen, so sei es
mir gestattet, meine Uberlegungen hier in der Form
wiederzugeben, wie ich sie in den ersten Augusttagen
verfafit und einigen Kollegen zu lesen gegeben habe:

Nach den sensationelien Beobachtungen von A. Miethe
und H. Stammreich vollzieht sich unter gewissen
Bedingungen in der Quecksilberbogenlampe eine Um-
wandlung von Quecksilber in Gold. Obgleich es wohl noch
viele Versuche erfordern wird, bis ein endgiiltiges Urteil
itber dieses Ergebnis gefillt werden kann, mdchte ich in
Anbetracht des auBerordentlichen Interesses der Frage
die Aufmerksamkeit auf eine mir moglich erscheinende
Deutung einer solchen Umwandlung lenken, welche von
den bisher gediuerten Auffassungen wesentlich abweicht,
mir aber den  vielleicht vorliegenden Vorgang viel
weniger unwahrscheinlich erscheinen 1:ift.

Rechnet man mit einer Entstehung von Gold aus
Quecksilber, so liegt es natiirlich am n#chsten, diese einem
Zerfall der Quecksilberatome zuzuschreiben, da alle bis-
her beobachteten Atomumwandlungen Zerfallserschei-
nungen sind, und das Atomgewicht des Goldes geringer
ist als dasjenige des Quecksilbers. Auch A. Miethe

1) Naturwissensch. 12, 597.

2) Z. ang. Ch. 37, 723 [1924].

3) C. 1924, II, 1431.

%) Nature 114, 244 (Nr. 2859 v. 16. 8. 1924),
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zieht nur die Moglichkeit des Zerfalls in Betracht. Ein
Zerfall von Atomen durch die Wirkung des Quecksilber-
bogens wiire aber nach unseren bisherigen Erfahrungen
und Kenntnissen ganz unverstiandlich.

Meine Deutung beruht auf folgenden Uberlegungen:
Nach Rutherford-Bohr werden die zu einem Atom
gehirenden Elektronen durch ihre Rotation um den Kern
daran verhindert, auf den Kern zu stiirzen und sich mit
ihm dauernd zu vereinigen. Zu den merkwiirdigsten
Ritseln der Atomphysik gehért es aber, dafl fremde
Elektronen, die in die Ndhe des Kerns geraten und nicht
im Besitz der erforderlichen Zentrifugalkraft zu sein
brauchen, gleichfalls nicht auf den Kern zu stiirzen
scheinen. Gelegenheiten hierfiir miifite es geniigend
geben, z. B. in einem ionisierten Gas, etwa Wasserstoff,
der durch kurzwelliges Licht durchstrahlt wird. Sowohl
nach den Gesetzen der Mechanik, als auch quantentheo-
retisch oder nach dem Korrespondenzprinzip *) wiire aller-
dings vorauszusehen, daf§ solche Vereinigungen nur sehr
selten erfolgen konnten. Man kénnte aber annehmen, dafl
diese seltenen Fille tatséichlich vorkommen. Man hitte
es mit einer umgekehrten p-Strahlung zu tun, die von
einer sehr harten y-Strahlung begleitet sein miifite. Viel-
leicht gibt uns die Hefsche Strahlung Kunde von solchen
Vorgéingen! Am leichtesten miifiten die Vereinigungen
beim Wasserstoff erfolgen, weil bei allen anderen Ele-
menten die Elektronen des Kernes und die den Kern
umgebenden Elektronenschalen ein groéfieres Hindernis
bieten kénnten. Das Resuliat dieser Vorgénge wire die
Bildung isobarer Elemente von geringerer Ordnungszahl.
Zur Beurteilung, ob sich die Vereinigung von Kernen und
Elektronen zu Kernen von geringerer Ordnungszahl experi-
mentell verwirklichen 1ifit, halte ich es fiir zweckmaéfig,
den Grundsatz gelten zu lassen, daf} die Vorgidnge,
welche wirim Laboratoriumhervorrufen
kénnen, auch in der Natur vorkommen
miissen Wire es z. B. moglich, i Laboratorium Argon
durch BeschieBSung mit Elektronen in isobares Chlor zu ver-
wandeln, so wiirde diese Verwandlung bestimmt auch inder
Natur erfolgen, wahrscheinlich bei jedem Gewitter in der
Atmosphiire. Dann miifite es aber Chlorisotope geben,
die mit den Argonisotopen isobar sind. Da es jedoch
nur die Chlorisotopen 85 und 37 und die Argonisotopen 36
und 40 gibt, so schliefle ich daraus, daB aus uns unbekann-
ten Griinden die Vereinigung von Argonkernen mit einem
Elektron sowohl in der Natur, als auch im Laboratorium
ausgeschlossen ist. Die Moglichkeit solcher kiinstlicher
Umwandlungen wire nur dort zu suchen, wo es in der
Natur isobare Elemente gibt. Das fast vollstindige Fehlen
isobarer Elemente lehrt aber, daff es ein Naturprinzip zu
geben scheint, das die Bildung isobarer Elemente ver-
hindert. Damit wire die hier aufgestellte Hypothese iiber
Atomumwandlungen durch Vereinigung von Kernen mit
Elektronen widerlegt, wenn es nicht, besonders bei den
schwereren Elementen, Ausnahmen von dieser Regel
geben wiirde. Am hiufigsten sind sie bei den radio-
aktiven Elementen. Unter den inaktiven Elementen sind
bisher die Isobaren Ars—Cas, Ses7, so, s2—KT7s, 0. 82
Snys—Xeza und Snies(?)—Sbi.s nachgewiesen. Die For-
derung der Existenz von Isobaren geniigt aber noch nicht,
um die Umwandlung als moglich erscheinen zu lassen.
Es miissen isobare Nachbarelemente sein. Denn
es ist kaum denkbar, daf} sich aus Caso durch Anlagerung
von zwei Elektronen Ary, bildet, wenn das Zwischenglied
K. fehlt. Wir miissen also nach isobaren Nachbar-
elementen suchen. Leider sind solche, aufler den schweren
radioaktiven Elementen, die hier nicht in Betracht kom-

5y Siehe z. B. F. Hund, Z. Physik 13, 241 [1923].

men, nicht festgestellt, zum Teil wahrscheinlich deshalb,
weil der A stonsche Massenspektrograph zunichst noch
bei den schwereren Elementen versagt. Es gibt aber
ein Nachbarpaar von Elementen, fiir das sich die
Existenz von Isobaren fast mit Sicherheit annehmen 14fit.
Das ist das Paar Quecksilber— Gold. Das Gold
konnte bisher nicht auf seine Isotopen untersucht werden.
Das Quecksilber hat aber die Isotopen 197, 198, 199, 200
(nach Aston alle wahrscheinlich vorhanden), 202 und
204. Das Atomgewicht des Goldes ist 197.2. Mag man
nun annehmen, dafl das Gold einheitlich ist oder aus
Isotopen zusammengeseizt, in beiden Féllen erscheint es
als fast ausgeschlossen, dafli Quecksilber und Gold Kkeine
Isotopen von gleichem Atomgewicht besitzen. Das
Quecksilber wire danach entsprechend unseren Uber-
legungen tatséchlich ein Element, bei dem die Umwand-
lung in ein Element von niedrigerer Ordnungszahl, durch
Aufnahme eines Elekirons, méglich wére. Nach dem
heutigen Stande der Isotopenforschung ist es aber auch
das einzige Element, bei dem diese Umwandlung méglich
erscheint. Eine Verallgemeinerung auf alle Elemente (wie
sie bei Soddy vorzuliegen scheint), ist nicht moglich.
Zur Bestitigung der hier entwickelten Theorie wére es
natiirlich wertvoll, wenn das Atomgewicht des erhaltenen
Goldes gleich wire demjenigen eines der Quecksilber-
isotopen. Notwendig wire das aber nicht, da alle Iso-
topen der Umwandlung unterworfen sein konnten, so
dal wieder ein Mischelement entsteht, dessen integrales
Atomgewicht sogar dem des gewohnlichen Goldes gleich
sein konnte. Ich fasse die hier entwickelten Uber-
legungen nochmals kurz zusammen:

1. Falls eine Umwandlung von Quecksilber in Gold
in der Quecksilberbogenlampe erfolgt, so ist der Vorgang
hochstwahrscheinlich kein Zerfall des Quecksilberatoms,
sondern eine Addition von Elektronen an die Queck-
silberkerne.

2. Die gebildeten Goldatome miissen isobar sein mit
den Quecksilberatomen, wobei sich jedoch ein Misch-
element bilden kann, dessen Atomgewicht von dem-
jenigen des gewohnlichen Goldes nicht abzuweichen
braucht.

3. Eine Umwandlung von Quecksilber in Gold ist
nach den hier entwickelten Gesichtspunkten nur méglich,
falls auch das gewohnliche Gold mit dem Quecksilber
isobare Isotope hat, was hochst wahrscheinlich ist. Um-
gekehrt 148t sich auch noch voraussagen, dafl, wenn die
Beobachtungen von Miethe sich als richtig erweisen,
gewohnliches Gold Isotope enthalten mufl, die mit Queck-
silberisofopen isobar sind.

4. Ein notwendiges Kennzeichen fiir die Moglichkeit
von Atomumwandlungen durch Anlagerung von Elek-
tronen ist das Vorhandensein von isobaren Nachbarele-
menten in der Natur. [A. 214.]

Einiges von den Patentschriften.

Von Patentanwalt Dr. E. E. BascH, Heidelberg.
(Eingeg. 15./6. 1921.)

Die Leser dieser Zeitschrift kennen die Bestrebun-
gen, die Verbindung und gegenseitige Befruchtung von
Industrie und Wissenschaft weiter aufrechtzuerhalten und
zu steigern?). Die die Universitit besuchenden Studie-
renden sollen deshalb mit den Anforderungen der chemi-
schen Technologie vertraut gemacht werden 2). Die Aus-
bildung der Chemiker an den Technischen Hochschulen

1) Binz, Z. ang. Ch. 37, 121 [1924].
2y Bernthsen, Z. ang. Ch. 87, 144 [1924].





